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Eine WARMEPUMPE rettet
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*Notz, Stroeve (2016): Observed Arctic sea-ice loss directly
follows anthropogenic CO2 emission, Science ~




CO,-Ausstoh einzelner Warmeerzeuger im Bestand

Darum eine Warmepumpe

Keine Verbrennung von fossilen Energietragern COZ C02 cO
2

9,4 t/Jahr
. . 7,37 t/Jah 0,07 t/Jah
Warmepumpen nutzen regenerative © 1,87 t/Jahr C

Umweltwarme

Keine Emission von klimaschadlichen Gasen A A A (\r
oder Rul3partikeln @ @ @ @

Gas- Warmepumpe Warmepumpe
. . . . Brennwertkessel Brennwertkessel (JAZ 3,8) mit Okostrom
Warmepumpen kdnnen mit griinem Strom Nutirgsarad 0.9 (JAZ 3,8)

betrieben werden

CO,-Faktor Strom 2020-2040 nach GEMIS 5.1 fur Stromnetz lokal

Einfamilienhaus, 156m? Nutzflache, 170 kWh/(m2Jahr)
Heiz- und Trinkwasserwarmebedarf,
indirekt beheizte Trinkwasserspeicher

E JAZ = Jahresarbeitszahl b w p Warmepumpe e.V

Unabhangigkeit von Ol und Gas
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Anzahl eingebauter Wdrmepumpen pro 1000 Haushalte in 2022

Quelle: European Heat Pump Association (EHPA)
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Warmeenergie

Energie aus Luft /
Erde / Wasser

Erde

2 w—— —— / \

Grundwasser _ Ko Ste n I OSE

= Entspannen
‘ eoe
P Umweltwarme +
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem E|n kleiner Te|| Strom aus
erneuerbarer Energie fur den
bW Antrieb und die Pumpe.

N /




Die Warmepumpe
funktioniert wie

ein Kuhlschrank — nur
Umgekehrt.

Unschlagbare Effizienz

Die Jahresarbeitszahl (JAZ) gibt Auskunft liber Effizienz.
Je nach Dammung und Heizkorper zwischen 3 und 5.
Eine JAZ 4,0 bedeutet: Fiir die benotigte Heizenergie wird

nur % an Stromenergie gebraucht
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Warmepumpen-Typen

Luft/Wasser-Warmepumpe Sole/Wasser-Warmepumpe Wasser/Wasser-Warmepumpe

\
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Brauchwasser - Warmepumpe

v AusschlieBlich zur Warmwasserbereitung
v/ Nutzt ungenutzte Energie von durch Abwarme erhitzter Luft: E
v Heizungskeller
v Hauswirtschaftsraum (Trockner)
v Zulufttemperaturen von +5° bis 35 °C
v’ Warmwasser bis zu 65 °C

\/Geringere Anschaffungskosten

Nicht Forderfahig
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Weiterer Warmepumpentyp - Hybridheizung

20°

1 15°
“
= 10°

@ e —— L 5 Warme durch Warmepumpe

0* 13

-5° Warme durch
Gasbrennwertheizung

1111 |
i N

Intelligente Steuerung: Die Grundlast
tragt die Warmepumpe. Unterhalb
einer gewissen Aulentemperatur heizt
nur die Gasbrennwertheizung.
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Heizstab Zusatzliche Effizienzsteigerung
Warmes Wasser mit PV-Strom.

Reicht im Sommer oft als alleinige Heizung fir
Brauchwasser aus.
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Forderprogramm Warmepumpen 2024

Forderprogramm Warmepumpen 2024
Was

e Klimafreundliche Heizung (mindestens 65%
Erneuerbare Energien)

Wieviel
* 30% Grundforderung

e 20% Geschwindigkeitsbonus zusatzlich, wenn Austausch
bis 2028

* 30% zusatzlich, bei einem zu versteuernden Einkommen
von maximal 40.000 € pro Jahr

Obergrenze
 Maximale Forderung 70% der forderfahigen Kosten

 Maximale forderfahige Kosten bei 30.000 € fir 1.
Wohneinheit + 10.000 € fur jede weitere Wohneinheit

* Typischerweise maximaler Forderanteil (bei
30%+20%=50% Forderung) daher 15.000 € brutto
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Eine Warmepumpe passt in jedes Haus

Dass Warmepumpen fur den Altbau nicht oder nur bedingt
geeignet sind, stimmt schon lange nicht mehr.
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EinflussgroBen auf die Effizienz von Warmepumpen

|@ @ reale Betriebswerte
Real . externe Faktoren
Botriebawelse Qiaelfen- B nicht in VDI 4650 abgebildet
@ temperatur
@ Beeinflussbar durch...
Heizgrenz- Realer :
temperatur Warmwasser- den Hersteller
Anteil
@ den Handwerker/Planer
Gemessene
Reale den Verbraucher
=2 System- JAZ
temperaturen das Wetter
Flexibilitat ;
@ @ den Energieversorger
COP-Werte

@ Luftungs-
verhalten
@ Installations-

qualitat
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Historische Entwicklung der Systemtemperatur

90/70

i 70/55 [

60/40
55/45

Luft-Wasser
Warmepumpen arbeiten
effizient bei

Vorlauftemperaturen
zwischen 30 und 50°C

40/30
ERVELY

Vor-/Rucklauftemperaturin °C

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
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Warme Verteil-Systeme

Heizkorper / Zweirohrsystem Heizkorper / Einrohrsystem

FuBbodenheizung
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Unterschiede Ein- / Zweirohr Verteil-Systeme

Einrohrsystem Zweirohrsystem
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Losungen bei Einrohrsystemen

Bivalenter Heizungsbetrieb (hohere
Vorlauftemperatur)

Heizkorpertausch /
Heizkoérper, die weiter weg vom Kessel sind
groller

Zusatzheizung (Infrarot)

Hydraulischer Abgleich (Justierung der Pumpen
und Ventile)

Umbau auf Zweirohrsystem
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Senkung der Systemtemperatur

e Oft reicht Austausch weniger Heizkorper (Kiiche / Bad)
e GrolRere Heizkorper (Hohe, Breite, Tiefe)
* Geblase-unterstutzte Heizkorper (Stromanschluss)
e Zusatzheizflachen installieren
* Infrarotheizgerate
* Elektrische Handtuchwarmer

* Dammungsmallinahmen am Gebaude Wirmepumpen

arbeiten effizient bei

Vorlauftemperaturen
zwischen 30 und 50°C
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Immissionsrichtwerte fur Immissionsorte
auBerhalb von Gebauden

a) in Industriegebieten 70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)

nachts 50 dB(A)
c) in urbanen Gebieten

tags 63 dB (A)

nachts 45 dB (A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
f) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten
tags 45 dB(A)
nachts 35dB(A)

Einhaltung TA-Larm

Moderne Warmepumpe mit integriertem
Schalldiffusor und verdecktem Ventilator.

Intelligente Steuerung fur fllisterleisen
Betrieb.

Automatische Nachtabsenkung <29 dB(A).
Tagsiliber maximal: 53 dB(A)
Gerauschreduziert: 46 dB(A)

Moderne
Warmepumpen

sind leise!




Schallpegel A

nan LARMOMETER
170 Silvesterboller oder Spielzeugpistole am Ohr
160 Auslosen eines Airbags
150 Kileine Schusswaffen

140 Schallimpulse in der Metallverarbeitung

éﬁﬁ,ﬂﬁﬁf’ w—— - Aufstellort

grenze 120 Presslufthammer - Reflexionen vom Boden, Gebadude
110 Kreissage, Kettensage - Mechanische Schwingungen, Korperschall
100 Giterzug

85 dB(A):Beginn  qr A :

der GefShri 95 Holzfrasmag..chme

des Gehrs | 90 Motorengerausch Traktor

65dB(A); (00 Frasmaschine

Umgangs- (0 Larm in einem Biiroalltag, StraBenverkehr

sprache

R0 Untrhatung

LR s il 53 dB()
40 Nieselregen Gerauschreduziert: 46 dB(A)

30 Nachts in einer ruhigen Wohngegend Automatische Nachtabsenkung <29 dB(A).

20 Atemgerausch, Unrticken
Harschwelle 10 Miicke, Computer
0 Kein Laut zu horen

Beeinflussende Faktoren:




Checkliste
Heizungswechsel

 Kann die Vorlauftemperatur der Heizungsanlage auf
unter 55 °C herabgesenkt werden?

 Mussen dazu keine, einzelne oder alle Heizkorper
ausgetauscht werden?

e Platz auf dem Grundstuck fir die Aufstellung der
Aulieneinheit?

e TA-Larm konform?

* Kann die Warmepumpe mit einer moglicherweise
bereits vorhandenen Photovoltaik-Anlage kombiniert
werden?
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Uberschlagsrechnung
Stromverbauch einer Warmepumpe

M COUNT+CARE

1C3 43BE Fa33 62E5 béFa c<cs.
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im Aktueller Energiebedarf
o .zllj « Gas, wenn in m3angegeben: 1 m3=10 kWh
T @ T Snamovess  CHGOCHESIE « Ol: 1Liter =10kWh

SIN 60747544 W 'u "B

O HNA R A

« Holz =1 Ster = 1.800 kWh

Warmeenergiebedarf WP
= aktueller Energiebedarf * 0,8 (falls Holz oder Gas-/Ol-Kessel)

Jahresarbeitszahl (JAZ)

» Je besser das Haus gedammt ist, desto héher die JAZ

» Je besser das Warmeubergabesystem, desto hoher die JAZ
* Im Normalfall rechnen wir mit 3,5 bis 4

Heizenergie WP 33.000 kWh 0,8

Stromverbrauch WP = — —  =6.600 kWh

Stromverbrauch WP = TAZ 4
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Sektorenkopplung
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Energieverbrauch
Gebaude & Maschinen

% E-Ladestation
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25.000,00 €
Verlauf der Energiekosten in den

nachsten 30 Jahren

20.000,00 €
15.000,00 €
c
[
-
3
=<
2
20
2
] 10.000,00 €

5.000,00 € |
/ Auslauf Finanzierung

PV-Anlage inkl.
Warmepumpe

0,00 € T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Laufzeit in Jahren

==Energiekosten bisher ==Energiekosten neu ==Energiekosten neu inkl. Finanzierung
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Stromverbrauch (kWh/a) Energiekosten (EUR/a)

Kombination 5.000
m |t PV 088 2,500

6.000
4138 2.000
5.000
11000 - 1159€
. 7475
3.000 1.000 2.093€
2.000 578€
3.337
500
1.000
356€
0] 0
Ohne PV-Anlage  Mit PV-Anlage Ohne PV-Anlage Mit PV-Anlage
Netzstrombezug Eigenverbrauch Kosten Netzstrom Erlés aus Einspeisun

Ersparnis durch Eigenverbrauch

Ein Beispiel aus der Praxis: Wohnflache 180 m2 mit 4 Personen und 4.710kWh/a pro Stromverbrauch

je Haushalt, Leistung des Photovoltaik-Systems 9,6 kWp mit Ost-West Ausrichtung, einer Speicherkapazitat
von 9,3kWh, einem Stromverbrauch der Warmepumpe /JAZ von 2765 kWh/3,13 und Stromkosten von
0,28 EUR/KWh und 0,10 EUR/KWh Einspeisevergttung.
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Unser Leistungsspektrum: Heizung & Kuhlung

Planung und Errichtung (PE) von Warmepumpen nach VDI4645

« Ein- und Mehrfamilienhauser

«  Warmepumpensysteme
(Luft/Sole/Grundwasserwarmepumpe)

« Erstellung eines geologischen Gutachtens
(bei Sole-/ Grundwasser-WPs)

« Energetische Bewertung des Gebaudes

« PE des WarmeUlbergabesystems
(FuBbodenheizung, Heizkdrpertausch, etc.)

« Smarte Steuerung von PV/Warmepumpe/Warmelibergabesystem/ Wallbox

« Smarte Erganzung der Heizungsanlage Uber bspw. Infrarotheizungen, Klima- @
Splitgerate zur optimalen Nutzung der eigenen PV-Anlage
« Erstellung einer Heizlastberechnung nach DIN EN 12831 foc u S
Zur optimalen Abstimmung der Heizungsanlage fir einen langlebigen und wir machen Energie.

kostenglinstigen Betrieb, auch im Altbau!
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Praxisbeispiele Warmepumpe




Praxisbeispiele Warmepumpe




Praxisbeispiel Warmepumpe MFH




Praxisbeispiel Warmepumpe




Energie fur lhr Zuhause. versorgt. rundum.

Solarcarport

flexibel. erweiterbar.

Solaranlage
Stromspeicher
Wechselrichter
Warmepumpe
Heizstab
Solar-Carport
Wallbox
Steuerung

DN NI NI N N NN

Stromspeicher Heizstab

Folie 32 © www.focus-home.de



Wir machen Energie. fQCUS@

Energielosungen aus einer Hand.
* Freiburg, Karlsruhe, Munchen

« 30+ Jahre Erfahrung in
Erneuerbaren Energien.

100+ Mitarbeiter

 Generalunternehmer

Bundesverband /\

SOLAR

.4 N\ v L { ’I : ) I £
. AN : N\ X : ,.‘o"'. ) g
) _ - ‘ A~ 7 R
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Die Zukunft lhrer
Energieversorgung

V Unabhingigkeit von Gas & Ol
v Wertsteigerung lhrer Immobilie
v Senkung lhrer Energiekosten
v Nachhaltige sichere Rendite

v/ Mehr von lhrer Rente

V Sie tragen aktiv zur Energiewende bei

focusHoOme

Energie fur Generationen.



Die
macht den Unterschied

focus Unsere Starke liegt in der Kombination verschiedener

Techniken als schlissiges Gesamtkonzept. Individuell
far jeden Anwendungsfall.

Mit eigener Software fuhren wir Vergleichsrechnungen
durch und optimieren Wirtschaftlichkeit und Autarkie.

Strom. Wérmg. Kalte. _ Als Generalunternehmer stehen wir bei allen Bedarfen
Erzeugen. Speichern. Verteilen. im Zusammenhang an lhrer Seite.
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bis zur

schlusselfertigen
Ubergabe

Planung

Vor-Ort Beratung
Bedarfsanalyse
Berechnung
Fordermittel Beratung

Ausfiihrung

Solaranlagen
Solar-Uberdachung / Carport
Warmepumpe
Stromspeicher

Ladestation flir E-Mobilitat

Service

Anmeldung & Kommunikation
* bei Baugenehmigungen

* beilhrem Netzbetreiber

Gewahrleistung + Garantie
Fernwartung
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www.focus-energie.de www.focus-home.de www.pv-parkplatz.de

006 6 =

Solaranlage Warmepumpe  Stromspeicher Heiztab Solar-Carport E-Mobility Stand 3.3.10



Vielen Dank fiir lhre Aufmerksambkeit!

focus”®

wir machen Energie.

Andreas Schmidt
Leiter Marketing & Kommunikation

focusEnergie GmbH & Co. KG
Berliner Allee 2

D-79110 Freiburg i. Breisgau
www.focus-energie.de

Energielésungen




Rechtliche Hinweise Impressum

©2023 focusEnergie GmbH & Co.KG, Berliner Allee 2, 79110 Freiburg,
www.focus-energie.de

Visualisierungen: focuskEnergie GmbH & Co.KG, BWP, Fotolia, BIHA
Objektfotos: focusEnergie GmbH & Co. KG, BWP, Buderus

Disclaimer

Wir mochten darauf hinweisen, dass die Die Verwendung, Reproduktion und Weitergabe an Dritte ist nur mit

Marktansprache inkl. Exposé etc., insbesondere vorheriger schriftlicher Genehmigung der focusEnergie GmbH& Co.KG

auch im Hinblick auf potenzielle Kaufer / erlaubt. Die Inhalte dieser Datei dienen nur zur Information und

Interessenten angebotenen Konditionen, im Vorfeld stellen kein vertragliches Angebot dar. Die abgebildeten Gegenstinde

stets mit uns abzustimmen sind. gehéren nicht zum Ausstattungsumfang. Fir Richtigkeit und
Vollstandigkeit wird keine Haftung ibernommen.

Alle Informationen in dieser Prasentation sind Anderungen/Irrtiimer vorbehalten.

vertraulich zu behandeln und nur fir gezielte

Ansprachen potenzieller Nutzer/Kaufer zu Stand 06/2023

verwenden.

Eine weitergehende Veroffentlichung oder
Verteilung ohne unser schriftliches Einverstandnis
ist ausgeschlossen.
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