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Lieferung ins Gebaude

Ol

Gas

Holz

Strom (hauptsachlich

erzeugt in fossilen bzw.

Kernkraftwerken)

Installation von Hard- und
Software nach einem
Gesamtkonzept

e Solaranlagen
 Solar-Uberdachung / Carport
* Warmepumpe

e Stromspeicher

e Ladestation flir E-Mobilitat

* Energiemanagementsystem

Erzeugung und Speicherung vor Ort

Elektrifizierung und
Sektorenkopplung: elektrische
Energie als zentrale Energieform
Erzeugung mittels PV
Speicherung in Batterien sowie
thermisch

Nutzung mit hoher Effizienz und
zeitlich optimiert

Restbezug von griinem Strom
aus dem offentlichen Netz
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Gesamtkonzept Energieversorgung
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Energie fur lhr Zuhause. versorgt. rundum.

Solarcarport

flexibel. erweiterbar.

Solaranlage
Stromspeicher
Wechselrichter
Warmepumpe
Heizstab
Solar-Carport
Wallbox
Steuerung

DN NI NI N N NN

Stromspeicher Heizstab
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Erzeugen.

Folie 5

Photovoltaik = direkte Umwandlung von
Sonnenlicht in elektrische Energie

Bei sonnigem Himmel: Ca. 1000 W/m?
Einstrahlung

PV-System: Ca. 20 % Effizienz, d.h. ca. 200 W/m?
elektrische Energie konnen bei sonnigem Himmel
erzeugt werden

Uber das Jahr entspricht die Einstrahlung der
Sonne ungefahr einer Sonnenscheindauer von
1000 h.

Mit einem PV-System konnen ca.
200 kWh/m?/Jahr Energieertrag ,geerntet”
werden.
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Erzeugen. Geeignete Flachen S

LS

Aufdach-Anlage Schrag- und Flachdacher / Griindach
Indach-Anlage zugleich Dachhaut
Griindach mit PV-Anlage Gebaudeklimatisierung + Stromerzeugung

BIPV Gebaudeintegrierte Photovoltaik PV als Fassade oder
Zusatzelemente

PV-Uberdachung PV-Carports, PV-Terrassen, PV-Ladestationen
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Erzeugen. Geeignete Flachen

Solarterrassen

Schutz vor Regen und Sonne

Tageslicht auch unter der Solar-Uberdachung

Kombinierbar mit bestehender Solaranlage
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Erzeugen. Geeignete Flachen

PV Carports
e Schutz vor Regen und Sonne
* Kombinierbar mit bestehender Solaranlage

 Erweiterbar um Wallbox
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Erzeugen. Geeignete Flachen

PV Parkplatze
e Schutz vor Regen und Sonne

Kombinierbar mit bestehender Solaranlage

Erweiterbar um Wallbox
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Erzeugen. Geeignete Flachen

PV Griindacher

Okologische Vorteile - Biodiversitat
Vorteile fir Stadtklima und Gebaudedammung
Regenwasserretention

Doppelnutzung der Flache durch Photovoltaik
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Erzeugen. Geeignete Flachen

Photovoltaik passt auf (fast) jedes Dach.
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Erzeugen. Geeignete Flachen

* Energieertrag und Zeitpunkt der Erzeugung hangen von der Ausrichtung ab

e Sid, ca. 30° Neigung - Maximaler Jahresertrag
e Ost- und West-Ausrichtung — ausgeglicheneres Erzeugungsprofil iber den Tag
* Steile Dacher und Fassaden — ausgeglicheneres Erzeugungsprofil iber Sommer und Winter
Osten
Westen

Siiden
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Erzeugen. Geeignete Flachen
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Erzeugen. Rechenbeispiel einer PV-Anlage

* Anlage auf Ost- und Westdach mit 24 Modulen 4 440 Wp - 10,56 kWp
e Typisches Lastprofil Einfamilienhaus mit 4000 kWh
* PV-Anlage erzeugt 10.496 kWh/Jahr

* Eigenverbrauchsquote 16,5 %

e Autarkiegrad 43,5 %

Auf einem typischen Einfamilienhaus kann in der Jahresbilanz
mehr elektrische Energie erzeugt werden, als bisher typischerweise
gebraucht wurde!
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Speichern. Elektrisch

Fiir mehr Eigenverbrauch und mehr Autarkie
* Energiespeicher von 5-30 kWh

Batteriespeicher * Intelligente Ladeoptimierung

* Notstromfunktion
* Erweiterbare Losungen
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Speichern. Rechenbeispiel einer PV-Anlage mit Speicher

* Anlage auf Ost- und Westdach mit 24 Modulen 4 440 Wp - 10,56 kWp
e Typisches Lastprofil Einfamilienhaus mit 4000 kWh
* PV-Anlage erzeugt 10.496 kWh/Jahr

* Batteriespeicher mit 12,8 kWh

* Eigenverbrauchsquote 36;5%—> 29,6 %

e Autarkiegrad 43;5%—> 72,1 %

Ein typischer Batteriespeicher erhoht den Eigenverbrauch und die
Autarkie deutlich, weil PV-Strom, der tagsiiber erzeugt wird,
abends, nachts und am nachsten Morgen genutzt werden kann.
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Speichern. Rechenbeispiel einer PV-Anlage mit Speicher

Energiekosten pro kWh

e N\etzbezug PV-Anlage + Netzbezug — e PV-Anlage

0,90€
0,80€
0,70€
0,60€
0,50€
0,40€
0,30€

0,20€
0,10€

1 5 9 13 17 21 25 29

In Jahren

Cashflow nach 25 Jahren: +25.700 €
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Speichern. Thermisch

ASKOHEAT+

Fiir mehr Eigenverbrauch und mehr Autarkie

¢ Nutzung von PV-Uberschiissen

* Warmes Wasser mit PV-Strom

* Reicht im Sommer oft als alleinige Heizung
fur Brauchwasser aus.

Heizstab
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Nutzen. Elektromobilitat

V Eigene Tankstelle vor dem Haus

v Nutzung selbstproduzierter Solar-Energie

v Reduzierung Ihrer Fahrtkosten

v Sauberer Okostrom

V Keine Strompreissteigerungen auf Solarstrom
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Nutzen. Rechenbeispiel einer PV-Anlage mit Speicher C

+ E-Auto

* Anlage auf Ost- und Westdach mit 24 Modulen 4 440 Wp - 10,56 kWp
e Typisches Lastprofil Einfamilienhaus mit 4000 kWh
* PV-Anlage erzeugt 10.496 kWh/Jahr

* Batteriespeicher mit 12,8 kWh

 |D.3 mit 10.000 km/Jahr

* Eigenverbrauchsquote 46,5%—2>-29,6%—~> 32,3 %
e Autarkiegrad 43;,5%—>723+% > 55,9 %

e Solare Fahrleistung 2356 km
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Ein E-Auto erhoht die Eigenverbrauchsquote zusatzlich.
Die Autarkie hangt stark vom Ladezeitpunkt ab.
PV-Uberschussladen mit Phasenumschaltung wichtig fiir optimiertes Laden.
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Nutzen. Rechenbeispiel einer PV-Anlage mit Speicher C

+ E-Auto

* Anlage auf Ost- und Westdach mit 24 Modulen 4 440 Wp - 10,56 kWp + 6,6 kWp Carport
e Typisches Lastprofil Einfamilienhaus mit 4000 kWh

* PV-Anlage erzeugt 16.898 kWh/Jahr

e Batteriespeicher mit 32,8kWh-—> 19,2 kWh

e |D.3 mit 10.000 km/Jahr

* Eigenverbrauchsquote 16;5%—>29.6%—>323% > 19,6 %
» Autarkiegrad 43;5%—2>723%>-559% > 59,5 %

* Solare Fahrleistung 2356-km-—> 3146 km

Ein E-Auto erhoht die Eigenverbrauchsquote zusatzlich.
Die Autarkie hangt stark vom Ladezeitpunkt ab.
PV-Uberschussladen mit Phasenumschaltung wichtig fiir optimiertes Laden.
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Gunther Energie & Service GmbH, Lahr

Solar-Tankstelle

52,8 kWp
7 Schnellladesaulen

B MO A Solartankstelle
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Nutzen. Warmepumpe

Funktionsprinzip Warmepumpe

\\/ \/
"l
Antriebsenergie

Warmeenergie

Umweltenergie

Luft

Erde

W

Warmequellenanlage Warmepumpe
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Grundwasser Verda mpf
Entspannen

Warmeverteil- und Speichersy
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Energie aus Luft /
Erde / Wasser

-

Kostenlose

Umweltwarme +
Ein kleiner Teil Strom aus

Antrieb und die Pumpe.
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Unschlagbare Effizienz

Die Jahresarbeitszahl (JAZ) gibt Auskunft liber Effizienz.
Je nach Dammung und Heizkorper zwischen 3 und 5.
Eine JAZ 4,0 bedeutet: Fiir die benotigte Heizenergie wird

nur % an Stromenergie gebraucht

Die Warmepumpe
funktioniert wie

ein Kuhlschrank — nur
Umgekehrt.




Erzeugen. Rechenbeispiel einer PV-Anlage mit Speicher @&

+ E-Auto + Warmepumpe

* Anlage auf Ost- und Westdach mit 24 Modulen 4 440 Wp - 10,56 kWp + 6,6 kWp Carport
e Typisches Lastprofil Einfamilienhaus mit 4000 kWh

* PV-Anlage erzeugt 16.898 kWh/Jahr

e Batteriespeicher mit 32,8-k\Wh-—> 19,2 kWh

e |D.3 mit 10.000 km/Jahr

 Waiarmepumpe mit 3.441 kWh el. / Jahr

* Eigenverbrauchsquote 16;5%—2>-29,6%>-323% > 26,7 %
» Autarkiegrad 43;5%—>721%>-559% > 50,6 %

* Solare Fahrleistung 2356-km-—> 2985 km

Die Warmepumpe erhoht den Eigenverbrauch.

In diesem Beispiel Autarkie > 50 % mit E-Auto und mit Warme!
Je mehr groRe elektrische Verbraucher und Erzeuger:
Energiemanagement wird immer wichtiger!
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Gesamtkonzept Energieversorgung

Warmepumpe
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Gesamtkonzept Energieversorgung

Ein Energiemanagement muss

« Batteriespeicher bei PV-Uberschuss laden
und bei Bedarf entladen.

* Das E-Auto bei PV-Uberschuss automatisiert
nach Kundenvorgabe schneller laden.

e Einen Heizstab bei PV-Uberschuss
hochregeln.

 Die Warmepumpe in vorgegebenen Grenzen
regeln.

 Automatisch funktionieren, aber einfach
anpassbar sein.

* Erweiterbar sein.
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Nicht vergessen S

* Erzeugen. Mit Photovoltaik.
 Alle verfiigbaren Flachen nutzen.
e Dacher ,voll machen”.

* Speichern. Ein Batteriespeicher ist mittlerweile fast immer sinnvoll.

* Nutzen. E-Auto und Warmepumpe sorgen in Zukunft daflir, dass die Sektoren
Strom, Mobilitat und Warme gekoppelt werden.

* Ein effizienter Umgang mit Energie wird immer wichtiger.
* Fachgerechte Ausfihrung.
e Zukunftsfahiges Energiemanagementsystem.
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Die
macht den Unterschied

focus Unsere Starke liegt in der Kombination verschiedener

Techniken als schlissiges Gesamtkonzept. Individuell
far jeden Anwendungsfall.

Mit eigener Software fuhren wir Vergleichsrechnungen
durch und optimieren Wirtschaftlichkeit und Autarkie.

Strom. Wérmg. Kalte. _ Als Generalunternehmer stehen wir bei allen Bedarfen
Erzeugen. Speichern. Verteilen. im Zusammenhang an lhrer Seite.
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Nachhaltige Energiel6ésungen fir
Industrie, Gewerbe, Eigenheim



Vielen Dank fiir lhre Aufmerksambkeit!

focus”®

wir machen Energie.

Dr. Johannes Eisenlohr
Projektentwickler

focusEnergie GmbH & Co. KG
Berliner Allee 2

D-79110 Freiburg i. Breisgau
www.focus-energie.de

Energielésungen
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