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Agenda
Was ist Kraft-Warme-Kopplung?

- Funktionsprinzip

- Anlagentypen

- Brennstoffe

KWK in der Wohnungswirtschaft
Einsatzgebiete

KWK als Erfullung gesetzlicher Anforderungen
Einfache Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Netzwerk - Wer hilft mir weiter?



Kraft-Warme-Kopplung beschreibt vereinfacht das Prinzip, aus einem Brennstoff sowohl Strom
(Kraft) als auch Warme zu gewinnen.

Wichtig ist: nicht die Technologie mit dem Brennstoff verwechseln
KWK-Anlagen konnen mit verschiedenen Brennstoffen betrieben werden

Einfachstes Beispiel: Kohlekraftwerk - Kohle wird verbrannt,
Strom wird Uber Dampfturbinen erzeugt, entstehende Abwarme
wird genutzt (z.B. in einem Warmenetz)

Quelle: dpa



Strom und Warme
lokal nutzbar ohne
Transportverluste.

Quelle: KEA-BW



» Die meisten KWK-Anlagen sind wie ein Verbrennungsmotors aufgebaut

Quelle: Infografik WELT ONLINE/Infografik WELT ONLINE Quelle: Rédl & Partner



* Weitere Funktionsweisen von KWK-Anlagen

Typ Besonderheit Energietrager

Gasturbinen-Kraftwerke Warmetemperatur bei 450 - 600°C alle brennbaren Energietrager
ORC Anlage Dampfturbinenprozess mit organischem Geothermie, Biomasse, Abwarme
Medium
Gas- und Dampfkraftwerk hohe Stromkennzahl Erdgas oder HeizOl
(GuD)
Stirling-BHKW keine Verbrennung innerhalb des Motors, variabel
Nutzung von Warme zur Erzeugung von
Strom
Brennstoffzelle chemische Reaktion von Wasserstoff und Wasserstoff, Gase mit Reformer

Sauerstoff



« Der Uberwiegende Anteil der eingesetzten Energietrager ist fossil

. du\'Ch
KWK C0

Grafik der AG Energiebilanzen/Umweltbundesamt



Kraft-Warme-Kopplung wird oft dort eingesetzt, wo der Strom auch genutzt werden kann

: : elektrische Leistung
Einsatzgebiet der KWK-Anlage

Mehrfamilienhauser (mit Mieterstrommodell) 5 - 50 kW

Industrieunternenmen zur Eigenstrom-Abdeckung 200 - 2.000 kW
Krankenhauser 200 - 2.000 kW

Heizzentralen fur Warmenetze 500 - 10.000 kW
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Elektrische Leistung BHKW

Elektrische Leistung BHKW

Warmebedarf

50.000 — 100.000 kWh /a 5-10 kW
100.000 — 200.000 kWh /a 10-20 kW
200.000 - 500.000 kWh /a 20-50 kW

(Laufzeit 5.000 h/a)

(Laufzeit 2.000 h/a)
10-20 kW
20-40 kW

40-100 kW

Abb. 3: Ungefahre Grolie eines Blockheizkraftwerks nach jahrlichem Warmebedarf

Darstellung zur Abdeckung des
Eigenbedarfs an Warme

Wieviel verbrauchen Sie?
Klassische Kennwerte:

Quelle: Leitfaden KWK in der Wohnungswirtschaft der KEA-BW

Baujahr Gebaude benodtigte Warmeenergie

1970 - 1980
1980 - 1990
1990 - 2000
2000 - heute

200 - 300 kWh/a*m?
125 - 200 kWh/a*m?
90 - 125 kWh/a*m?
25 - 90 kWh/a*m?

Quelle: www.heizung.de



KWK hilft bei der Erflllung von
« EWarmeG BW




KWK hilft bei der Erflllung von
« EWarmeG BW
« EEWarmeG




KWK hilft bei der Erflllung von
(1) Anstelle der anteiligen Deckung des Warme- und Kilteenergiebedarfs durch die

. Nutzung erneuserbarer Energien kann die Anforderung nach § 10 Absatz 2 Nummer 2
EWarmeG BW

* auch dadurch erfiillt werden, dass

. EEW G 1}durch die Nutzung von Warme aus einer hocheffizienten KWE-Anlage im
arme Sinne des § 2 Nummer 8a des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes dar Warme-
und Kalteenergiebedarf zu mindestens 30 Prozent gedeckt wird oder

+ GEG

2. durch die Nutzung von Warme aus einer Brennstoffzellenheizung der Warme-
und Kalteenergiebedarf zu mindestens 40 Prozent gedeckt wird.

(2] Sofern Kilte genutzt wird, die durch eine Anlage technisch nutzbar gemacht wird,
der unmittelbar Warme aus einer KWK-Anlage zugefihrt wird, muss die KWK-Anlage
den Anforderungen des Absatzes 1 Nummer 1 genidgen. § 41 Absatz 2 und 4 ist
entsprechend anzuwenden.




Zu beachten:

- welche Heizkreistemperatur ist zu erreichen (siehe
Vortrag Warmepumpe)?

- Gibt es in der Immobilie eine Luftungsanlage?

- Wieviel Strom wird benotigt?

- Gibt es die Moglichkeit des Anschlusses an ein
Warmenetz?

- Wie sieht die Versorgungsstruktur sonst aus?

Aufschluss geben der Kommunale Warmeplan (hier
in Freiburg) oder Quartierskonzepte

Quelle: EUROHEAT&POWER



KWK Anlage bis 50 kW,

Einspeisen ins dffentliche Netz (Nach KWK-G)
Vergutung
,EEX- Baseload”

Energiesteuerrick.

KWK-Bonus auf 30.000 h

19,3 ct*

1,8 ct
16 ct

37,1 ct

*Q4/2022

Produktionskosten

Brennstoff

Wartungs- und Instandhaltungs-
aufwand

<-191ct->

ca. 11 ct

ca. 7/ ct

ca. 18 ct



KWK Anlage bis 50 kW,

Nutzung in eigener Immobilie/ Mieterstrom (Nach KWK-G)

,Wert“ des selbst verbrauchten Stroms

Strompreis Haushaltskunden

Energiesteuerrick.

KWK-Bonus auf 30.000 h

34 ct*

1,8 ct
8 ct

43.8 ct

*Q4/2022

Produktionskosten

Brennstoff

Wartungs- und Instandhaltungs-
aufwand

<-258ct->

ca. 11 ct

ca. 7 ct

ca. 18 ct
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Kosten der Anlagen

S T T =

Investitionskosten 4.000 - 5.500 €/kW,, 200 - 400 €/kW,,

Energie ____IBHKW _________ |Gaskessel

10.000 kWh Strom 3.600 € (12 ct/kwh x 10.000 kWh / 33%%) 3.400 € (34 ct/kwh x 10.000 kWh)
50.000 kWh Warme 3.600 € (20.000 kwh aus BHKW + 12 ct/kWh x 30.000 kwh)  6.000 € (12 ct/kwh x 50.000 kWh)
7.200 € 9.400 €

*elektrischer Wirkungsgrad
KWK-Anlage 33%
Achtung:

= KWK Anlage steht nicht alleine da, zusatzlicher Kessel notwendig
» Gaskessel alleine aufgrund EWarmeG nicht moglich (Biogas, Solarthermie...)



Anlage per Contracting betreiben lassen
Der Contractor Ubernimmt das komplette Leistungsspektrum und liefert Warme und Strom
wartet die Anlage im Contracting-Zeitraum und Ubernimmt die Haftung

finanziert sich Uber die Energieeinsparung (fester vereinbarter Warmepreis)

kann auch Mieterstrom abdecken

Know-How zur optimalen Betriebsweise vorhanden
Nutzer haben fest vereinbarte Preise bei Vollversorgung

Risiko und etwaige Nachbeschaffung Ubernimmt der
Contractor

Energiespar-Contracting (ESC)

Einsparinvestition ESC

Energie- Tilgung durch eingesparte
kosten Energie- und Wartungskosten
Baseline

Energiekosten



https://www.kea-bw.de/klimaschutzland-bw

= Best Practice zu:

= Kommunaler Klimaschutz, Energiemanagement,
Contracting, Warmewende, Wir machen Mobilitatswende,
Zukunft Altbau, Photovoltaik, Nachhaltige Mobilitat

= Experten und Netzwerke zu:

= Abrechnungsdienstleister, Contracting-Beraternetzwerk,
Contracting for KMU, Energieagentur, eea-Beratung,
Energie-Beratung, Genossenschaft, Handwerk,
Ingenieurs-/Planungsburo, Kommunale Energieeffizienz-
Netzwerke, KWK-Fachleute, Mobilitats-Fachleute, PV-
Beratung, Rechts-/Steuer-Beratung


https://www.kea-bw.de/klimaschutzland-bw

Kraft-Warme-Kopplung ist nicht brennstoff-gebunden und MUSS nicht mit Erdgas betrieben
werden

Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen sind im Einfamilienhaus nicht wirtschaftlich betreibbar

KWK lohnt sich meist ab 6 Wohneinheiten

KWK-Anlagen stehen nicht alleine da sondern benotigen meist einen zusatzlichen Verbrenner
(Voll-)Wartungsvertrag meist sinnvoll

Contracting fur Investition und Betrieb nutzen



Florian Anders

KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg GmbH
Kaiserstr. 94a

76133 Karlsruhe

Tel.: 0721 98471-54

Mobil: 0173 2596683

florian.anders@kea-bw.de

www.kea-bw.de / www.kea-bw.de/waermewende
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